TIGHT GAS FORDERUNG
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BASF

Speichergestein fir Kohlenwasserstoffe im Idealfall

Realitat




Normale Lagerstatten

Gute Durchlassigkeit zwischen
den Porenraumen

Erdgas fliel3t allein durch den
Lagerstattendruck in
wirtschaftlichen Raten zum
Bohrloch

Tight Gas Lagerstéatten

Porenraume sehr klein
Sehr geringe Durchlassigkeit

Erdgas fliel3t nicht von allein in
wirtschaftlichen Raten zum
Bohrloch

wintershall
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Zusammenhangende
Porenrdume

geben dem Gestein
seine Durchlassigkeit

Porenraum

Mineralkorn



Tight Gas Forderung
Bewahrte Technologie: Hydraulic Facturing w.m_emha..

Vertikale Bohrung
in ca. 4000 m Tiefe.

B Herstellung eines Zugangs von Bohrung zur
Lagerstatte

——— Perforationskanone
Der Zugang zur
Lagerstatte wird mithilfe
von Perforationskanonen

:i: hergestelit.

B Pumpen eines Wasser-Stitzmittel-Gemisches
e Lo e unter hohem Druck in die Bohrung

wodurch sich Risse im
Gestein bilden.

B Risse (ca. 5 mm breit) bilden sich kontrolliert im
Gestein, werden mit Stitzmittel gefullt und
dadurch offen gehalten

Die durch Stiitzmittel
offen gehaltenen Risse

oo s o B Gas kann Uber die vergréRerte Kontaktflache
zwischen Lagerstatte und Bohrung dauerhaft

besser produziert werden
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wintershall
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Abdichtende Schichten

m  Grundwasser fuhrende

Schichten bis etwa 60 m,  ——,

darunter Salzwasser

Dichter Tonstein I

m Frac-Arbeiten innerhalb
Lagerstatte ca. 4000 m
tief

Dichter Tonstein I

Dichter Tonstein |

m  Abdichtung nach oben
durch mehrere machtige
Salz- und Tonformationen

Dichtes Steinsalz |

Dichter Tonstein I

3500 m

m Erdgas ist seit Millionen :
von Jahren sicher im ann &
Untergrund verwabhrt

Dichtes Steinsalz |




Hydraulic Fracturing
Zusammensetzung einer Frac-Flussigkeit whtersha

O-BASF Group

B Flissigkeit besteht zu rund 98% Prozent aus Wasser und Stutzmittel

B Rund 2% Prozent Additive:

® Das Gesamtgemisch wird gem. VwVws als schwach
wassergefahrend eingestuft

B Frac-Flussigkeit ist im Sinne der Gefahrstoffverordnung
keine gefahrliche Zubereitung und nicht kennzeichnungspflichtig

B Beigabe von Stutzmittel (hochfeste Keramik- oder Bauxitktigelchen), um
die klnstlich erzeugten Haar-Risse offen zu halten



Additive in Frac-Flussigkeiten w,,,te,sha,,

0=BASF Group

Additiv Zweck in Frac-Flussigkeit Bestandteil von

Alltagsprodukten
Salz (KCI) Tonstabilisator Kalidinger, Seifenproduktion
Biozid Konservierungsmittel Desinfektionsmittel,

Konservierungsmittel in Kosmetika

Reibungsminderer Minimiert Reibung zwischen Frac- Make-up Entferner
Flassigkeit und Verrohrung
Geliermittel Erhoht die Viskositat der Frac-Flissigkeit | Verdickungsmittel von Speisen
zur Ermdglichung des Transports von
Stutzmittel
Vernetzungsmittel Erhalt die Viskositat der Frac-Flussigkeit | Waschmittel, Konservierungsmittel in
unter Lagerstattenbedingungen Speisen, Mundhygiene
Benetzungsmittel Verbessert die Ruckférderung der Seifen, Desinfektionsmittel

Behandlungsflissigkeit

Gelbrecher Reduziert die Viskositat der Frac- Seifen, Kosmetika und
Flissigkeit nachdem Stiutzmittel plaziert | Desinfektionsmittel
wurde
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